1.4 Diferencial funkce

1.4.1 Vypocitejte ptiblizné

a) In10,01, kdyz vite, ze In10 = 2,30259
Reseni:

f:y=Inx

f (xo + dx) = (x0) + £/ (x0)dx

f (x0) =1 (10) =2,30259

£ =

X

£/ (x0) = % =0,1

dx=x—-%0=0,01

f (xo + dx) = 2,30259 + 0,001
In10,01 = 2.30359

b) /16,06
fiy= Jx

f (xo + dx) = £ (x0) + £’ (x0)dx

f(xo) = £ (16) = 4

£ (x) = ]
(x) e

1

f(x0) = —

(X0) 2
dx=x—-%x0=0,06

f(xo+dx) =4+ % -0,06 =4 +0,0075 = 4,0075

1.4.2 M¢tenim byl zjistén polomér koule r = 2 cm s maximalni odchylkou 0,01 cm. Jaké
maximalni chyby se dopustime pii vypoctu
a) objemu
Reseni:
V= %7[7/3 V =33,50cm’
! 4 2 2
dv =V"dr :§ﬂ3r dr=4rr”dr

e=472*0,01=0,50cm’
Zapisujeme V = (33,50 + 0,50)cm3




2
Relativni chyba 5=d—V= dzrdr = 3dr =0,015=1,5%
V iﬂ'l’3 r

b) povrchu

S=4rzr* S=5024cm’
e=dS=4x2rdr=8zrdr=0,50cm’
Zapisujeme S = (50,24 * O,SO)cm2

dS 8nrdr 2dr

Relativni chyba 6 = — = —=—=0,01=1%
S Adrzr r

1.4.3 Uzitim diferencidlu funkce vypoctéte:
a) In0,965

b) +/9,02

C) 2002
d) sin 0,024

Reseni:

a) 1n0,965 = In(1+ (- 0,035)) = In1+ %(— 0,035)=-0,035

1
249
c) " =¢’ +e™ 1+0,024=1.024
d) sin 0,024 = sin(0 + 0,024) = 0,024

0,02 =3+ 002 _

b) 4/9,02 = 4/9+0,02 =+/9 + 3,0033

1.4.4 Za predpokladu, Ze u(x), v(x) jsou libovolné funkce proménné x, stanovte diferencial
funkce

a)y :u(x)+ v(x),
b)y =u(x)-v(x),

N—"

C) _ulx
y_V(X),

d)y=u"(x),
e)y = f(u(x)).

Reseni:
a)y'dx=u'+Vv)dx=u'dx +vidx, dy=du+dv,
b)y'dx:(u'v+uv')dx:vu’dx+uv'dx, dy=vdu+udv,

obdobné najdeme, ze



vdu —udv
ody=——>5—,

v
d)dy=nu"""du,

df du
e)dy=-"2-"—=f"\u)du.
Yy =— - f(u)

1.4.5 Jak musime ptiblizn¢ zméfit délku matematického kyvadla dlouhého 1 = 20cm, aby se
doba kmitu zvétsila o 0,05s?

Reseni:

Doba kmitu matematického kyvadla je ddna vztahem 7 =27 / L, kde gravitacni zrychleni
g

2
T

g=981cms. Odud 1="—g, di=-5_2rar=2"ar.

4 4 2r
\gl
NEL 4T =2.23cm.
Vs
Kyvadlo musime prodlouzit o 2,23cm.

Dosadime-li za T obdrzime, ze dI =




