1.3 Derivace funkce

1.3.38  f(x)=|n]|

Reseni:
D, = (— oo,O)u (O,+oo). Funkce /nx méni znaménko v bodé x =1 , takze funkce bude meénit

znaménko v bodech x =1 a x =-1 (je to sudéa funkce). Snadno vidime, ze

In(-x) proxe (— o, 1>
~In(-x) proxe <— 1,0)

W= pro x < (0,1)
Inx  pro x e (1,)

Odtud

fx)= — proxe (= o0,~1)

f=1)=-1

F(x)= _i pro xe(~10)

fl=1)=1

f(x)= —— proxe (0,1)

S11)=-1

()= % pro x  (140)

fl1)=1

Vidime, ze D, =(-o0,-1)U(=10)u(0,1)U (L+w)
Celkovy vysledek Ize zapsat ve tvaru

f'(x) _ sigan| - 1).

X

1.3.39 Vypoctste /@ a £ funkee f(x)=x(2x—1) (x+3)’.

Reseni:

Uvazovana funkce je ziejm€ polynomem stupné 6. Tedy D, =D, (6): D, (7): (— oo,+oo).
Obecn¢ snadno vidime, ze m-ta derivace polynomu stupné n piit m > n je rovna 0. Tedy
f m(x) =0 . K vypoctu 6-té derivace pouzijeme Leibnitzovu formuli.



£9() = r(2x—17 (e +3)]° im[ 2017 ] [(x+3) ](i)=(§J[x(2x—l)2](3)-[(x+3)3](3):

i=0

= 20[x(2x -1 [c+3)°]”

nebot’ vSechny ostatni s¢itance se z vySe uvedené¢ho diivodu anuluji. Podobné zjistime, Ze
k217 z( )[x] Tor—1p] <3 -fox—1p ] = 3-1-5 - 2

Vychézi tedy
6)(x) = (+3y]” = _

FOx)=20-24-|(x+3) ] = 480- 6 = 2880.

1.3.40 Vypoctste /@ funkce f(x)=x’e*.

Reseni:

Zteymé D, =D, (20) = (- o0,40) . Podle Leibnitzovy formule dostivame
20 . .

P o S o B e ) AN Gy
i=0 \_ !

nebot’ vSechny ostatni s¢itance se anuluji. Vychdzi tak

X222 +20-2x-2" ¥ +190-2-2' - e>* =22 . > (x> +20x +95)

X

1.3.41 Vypoctéte f(lo) funkce f(x)z —

) (0 +oo)

;= D,(10)= (=,
o) 3 () ;Ff}*«—w =2

10! 10- (10—1 yo-r 10 L UV
= 1 = LA o L
€ — l'(lO—l)'( ) 10 i+1 =e Z 10 i+1 e g( ) (lO—l)‘ le
o ;10-9-...-(10—-i+1
=e' 2 (-1) (,(+1) l )

i=0 X

2x 18
s



1+x

Ji-x

1.3.42 Vypoctste £ funkce f(x)=

Reseni:

Zteimé D, =D, (100) = (—o0,1). Protoze f(x)=(1+x)- muizeme zkusit postupovat

1
VJ1—x

tak jako v ptiklade 33

Py
|
=

)
I-x 2 (l—x)%

( ! J‘”:i.z. !
VI-x 22 (l—x)g

Odkud vidime, ze

(1 Y k- o
m - 2k 20+1 2

(l—x) 2

Dtkaz tohoto vztahu lze provést indukei. (Symbol (2k—1)!! oznacuje  soucin
1-3-5-...-(2k—1) . Dostavame potom

1991 1 1971 1 197!! 1
FUx) = (14 %)= g +100- 5= = i = [199(1 + x)+200(1 - x)] =
2 (1-x)> 2 (1-x)> 2 (1-x)"V1-x
197!1(399 — x)

LIS e

2
X

1.3.43 Vypoctéte f ®) funkce f (x)= P
- X

Reseni:

Zde D, =D, (8) = (- 0,1) U (I,+0). V tomto piipadé je nejlepsi funkei rozlozit nasledujicim

zpisobem:



= =—x-1+
1—x 1—-x l-x 1-x —-X
Odtud
| (8)
0=[)
1—-x

Podobné jako v ptedchozim piiklad¢ snadno zjistime, Ze

(k)
( 1 ] __ K keN
l_x (l_x)k+1

Dostavame tedy

1.3.43 Vypoctste /1 funkce f(x)=sinxsin2xsin3x.

Reseni:
D, =D, (1 0) = (— oo,+oo). Na prvni pohled je vidét, Ze jakykoliv pfimy vypocet by byl dosti

zdlouhavy. NaStésti je ale mozné funkci nejprve upravit. Pouzijeme trigonometrické formule

sinasin 8 = %[cos(a — B)-cos(a + B)]

sinacos ff = %[sin(a — B)+sin(a + )]
Dostavame
o . 1 . 1l . 1, .
sin xsin 2xsin3x = 5 [cos x — cos 3x]sin3x = 5 sin3xcosx ——2sin3xcos3x =
ly. . 1. Ir. . .
=2 [sm 2x +sin 4x] - Zsm 6x = 2 [sm 2x +sin4x —sin 6x]

Pfipomefime, Ze pro k € {0}U N je

sin x (45) _ sin x
(sin x)

(sin x)** = cos x
(sinx)**?) = —sinx
(sin x)*** = —cosx

)(10)

Specialné tedy (sin x)"" =—sinx. Odtud jiz snadno plyne, Ze



f(lo)(x) = %[sin 2x +sin4x —sin 6x](10) = %[— 2""sin2x - 4" sin4x +6'" sin 6x] =
= —2"sin2x - 2" sin4x +2" -3" sin 6.

X

V+x

1.3.44 Vypoctste /™ funkce f(x)=

Reseni:
Df = Df (n) = (— oo,—l)u (— 1,+oo).

o (Yo 1 | ) RN
"(x)= 1 = - -
) ;(ZJ(X) (3\/1+xj x(3 1+x n} n(3 1+xj

Snadno vypocteme

()
Vl+x 3 (1+x)*"

( ! J(z)_l.i. !
Vl+x 33 (1+x)"°

Odtud jiz vidime, Ze plati

(*)
1 (14 (3k-2) 1
— (-1 : , keN
(3\/1+XJ ( ) 3* (l+x)73k3+1 <

Dostavame tedy

70 (x) = x(=1)" 14-..-(Bn-2) 1 1) 14-.-B(r-1)-2) 1

n n+ n— (n—1)+
3 (1+)c)331 3" (1+)c)3 31 :

- xBn=2)+3n(1+x)]= ()14 (3n=5)2x +3n)

3"(1+ x)”%

n1 1-4-..-3n=5 1
e

(l+x) 3




