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4, Uvod do ieSen diferencidlnich rovnic
4.1 Pojem diterencialni rovnice

Diferencialni rovnici nazyvame rovnici

F(x, v,y,y',..., y(”))z 0

popiipad¢ zapisujeme 2 n
F[x,y,dy ey yj=o

dx dx?  dx"

Radem diferencialni rovnice rozumime fad nejvyssi derivace,

ktera se v rovnici vyskytuje.

ReSenim diferencialni rovnice nazyvame kazdou funkci y = f (X), ktera

je definovana na mnozin¢ M — R, ma na M spojité derivace

y' = f'(x),y" = £"(x),..., y™ = £ V(x)
a ktera splituje rovnici F[X, f(x), f'(x), f"(x),..., f (”)(X)]: 0.



Obecnym reSenim diferencialni rovnice nazyvame funkci
y=f (X, C,.C,,...,C, ), ktera je feSenim dané diferencialni
rovnice a obsahuje n libovolnych parametru C,,C,,...,C, e R.
Partikularnim reSenim diferencialni rovnice oznacime feSeni
s urCitou volbou parametru C,,C,,...,C. .
JestliZze ma rovnice dalsi feSeni, které neni obsazeno v obecném

feSeni, nazyvame jej singularnim reSenim diferencialni rovnice.

Cauchyho uloha

Diferencialni rovnice + cauchyovske pocatecni podminky

F(x, v, VLY., y(”))z 0,

V(%)= Yos ¥'(%) = Yo, ¥" () = V5, s Y (%) = yi ™.
kde X,, Y, Vi, Y.y eR




4,3 ReSent nildaduich typi difrencifindch rovai 1, i
y' = F(x,y)

¢ Rovnice se separovatelnymi proménnymi

P(X)+ Q(Y)y' =0 \

_[P(x)dx+_[Q(y)dy =C,CeR

¢ Homogenni rovnice
2

X
Substituci U = i pievedeme na tvar rovnice se separovatelnymi proménnymi
du  dx

Fu)-u  x



¢ Linearni rovnice

/
y'+ p(x)y = g(x)
Nejprve fesSime linearni rovnici bez prave strany, tj. ¢ (X) =0:

y'+ p(X)y = O\

- d
y — Ce J p(X) X
K Reseni linearni rovnice s pravou stranou, tj. g (X) # 0 pouzijeme tzv. metodu

variace konstanty. Tzn., 7e zavedeme misto konstanty C funkci a(x):

y — a(x)e_f p(x)dx Dosadime R y' 4 p(x)y — g(x)
odtud a(x):jg(x)efp(x)dxdx+C

obecnéieSeni: y = (j g(x)e! "™ dx + C)e‘f p(x)ax



Ulohy

1.
2.

N S AW

Najdéte obecne feSeni diferencialni rovnice (X + Xy’ )y’ -3=0.
Urdete partikularni feSeni diferencialni rovnice xy'—y+y> =0
s pocateCnimi podminkou y(2) =2.

Najdéte vSechna feSeni diferencialni rovnice Xy = x—V.

Reste Cauchyho ulohu 2xy’+y—-3x=0, y(1)=2.

Reste Cauchyho ulohu Xy’ + Yy = cosX, y( )=

Najdéte obecné feseni diferencialni rovnice X°y' +y* =0.

COS X

Najdéte obecné feSeni rovnice y' — y =¢” sin X

sin X
na intervalu (kz,(k +1)z), k e N .

Reste Cauchyho tlohu y' - > y=x*e™, y(1)=
X



4.3 RS dlkeremeitbuich ovmic: 2, il $ Komssm b leicienty
J

¢ Linearni diferencialni rovnice 2. radu s konstantnimi
koeficienty " '
y"+py'+ay = f(x)
Nejprve feSime homogenni rovnici (bez pravé strany), tj. f (X) =0:
" /
y'+py +qy=0
, . . 2
Sestavime charakteristickou rovnici A+ p/1 +( = 0
Kofeny charakteristické rovnice : ¢,,«,

Obecné feSeni homogenni rovnice zavisi na tvaru kofenu «, «, :
a,a, cR—>y=Ce"" +Ce™
a=a,=aacR—->y=Ce” +C,xe”
a,a, €C,a, =a+ib,a, =a—-1b
— y=C,e” cosbx +C, e™ sin bx
obecné feseni souhrnné: |y = C, @, (X)+ C,o, (X)




K Reseni linearni rovnice s pravou stranou, tj. f (X) # (0 pouzijeme tzv. metodu
variace konstant. Tzn., Ze zavedeme misto konstant C,, C, funkce C,(x),C, ().

Funkce C,(x), C, (x)spliiuji podminky :

CI'(X)(DI (X)+ C, (X)§02 (X) =0,
C\(x)p1 (x)+C5 (x5 (x) = £ (x)

yepyray="*)

¢ Cauchyho uloha
y'+py' +ay = f(X), y(X0)= Yos y'(x0)= Yo-




Ulohy

1. Najdéte obecné feSeni diferencidlni rovnice y"—-2y'+y =

X

a
1+ X°

feSte pot¢ Cauchyho ulohu pro pocateéni podminky y(O) =0,
y(o}:l.

2. Reste diferencialni rovnice

a) y'+4y'+4y=0,

b) y'"+2y'+5y=0,

c) y'+y'-2y=0,

d y"+2y'=0.

3. Reste diferencialni rovnice

a) y'+4y=2x"-X,

b) y'+2y'=x,

c) y' -2y +y=(x+1)>
" 2ex

d) y'-y=

e —1
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